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����	�  


����%���  !����  LDM-MCp0411100101-Q208 Evolution 

!������������  ��  �����*%�$�  ),"%$%!�%��)%�����.�,'  

/���+%/44�$��)�,'  /��$��%��,'  -"��%("�)  ��  *���  #-�.��$���%��%+%  

!�%&�""%��  MCp0411100101-Q208I �%""�("$%(  $%#!����  


�
  «�-�.��$��� ». �*����"��%)����  ��'���$�-��  !���,  -!�%5���  

!�%&�""  ��"���%)���  �  %����$�  !�%+��##�%+%  %*�"!����� , !%�)%� ��  

#���#����%)��.  4����"%),�  ������,  �  "%$�����.  "�%$�  !�%�$��,'  

��*%� . ����"�)%  �����*%�$�  *-���  ������"�%  !�%4�""�%����#  �  

������65�#  !�%�$���%)5�$�# .  

�  ��"�% 5�#  �-$%)%�"�)�  !% /$"!�-���&��  %!�"��,  '���$����"��$�  

�  !��)���  ��*%�,  "  !���%(  LDM-MCp0411100101-Q208 Evolution (��" . 1). 

	��)����  !%� �%$  -"���%)$�  	
  �  ���()��%) . �  �%$-#����  $���$%  

���%0��,  %"%*���%"��  �  )%�#%0�%"��  #�$�%!�%&�""%��  

MCp0411100101. 
!�"���  �+% )�-�����   %�+�����&�  �  %!�"���  

7��%$�  �%#��$���-��  !���4���(�,'  -"��%("�) .  

 
�������  1. �	
��  ��
  ����
�����  �����  LDM-MCp0411100101-Q208 Evolution 
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1 	����
������  ��������	�  

�	  – #�$�%!�%&�""%� ; 

	
�  – !%"�% ��%�  ��!%#���65��  -"��%("�)% ; 

		  – !�# �.  !�%+��## ; 

	
  – !�%+��##�%�  %*�"!������ ; 

	�  – !�# �.  ����,' . 
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2 ��	���	�  	  ������  

2.1 ����������  �������  


����%���  !����  LDM-MCp0411100101-Q208 Evolution 

!������������  ��  �����*%�$� , %����$�  "�"��#  ��  *���  

#-�.��$���%��%+%  !�%&�""%��  MCp0411100101 !�%��)%�"�)�  
�
  

«�-�.��$��� ».  


����%���  !����  LDM-MCp0411100101-Q208 Evolution !%�)%� ��  

�����*%���$-  #�$"�#��.�%  *,"��%  %")%��.  !���&�!,  ��*%�,  "  

#-�.��$���%��,#  !�%&�""%�%#  MCp0411100101-Q208I �  -!��)�����  �+% 

!���4���(�,#�  -"��%("�)�#� . 
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2.2 � �!����  "�#$% $%&�!!%$�  MCp0411100101-Q208I 

�-�.��$���%��,(  #�$�%!�%&�""%�  MCp0411100101-Q208I 

!�����������  ��  ��7���  7��%$%+% $�-+�  �����  -!��)����  �  

&�4�%)%(  %*��*%�$�  "�+���%)  )  !���%0��� ' , ���*-65�'  #���#��.�%+%  

/���+%!%���*����  �  ),"%$%(  !�%��)%�����.�%"�� , ��$�'  $�$: 

·  "�"��#,  !�%#�)�%#���$�  %� �������$�-��.�,'  �����$%)  �% "�"��#  

-!��)���� ; 

·  -"��%("�)�  -!��)����  �)�+���� #� ; 

·  -��)��"��.�,�  ��)�+�&�%��,�  !���#��$�  8�
���� /GPS/Galileo/ 

COMPASS(����( )/IRNSS(���� )/QZSS(�!%�� ); 

·  #%*��.�,�  ����4%�, ; 

·  )���%��'��$�  3D; 

·  �)�%#%*��.��  /��$��%��$�  ��  «�������$�-��.�,' » *%��%),'  

"�"��# , $%���%���-65�'  �%�%0�-6  %*"���%)$-  �  

!���-!��0��65�'  )%������(  %* %!�"�%"� '  �  !�%*$�' ; 

·  "�"��#,  *��%!�"�%"�� , �)�%#�����"$�  ��"!%���65�'  «")%(  / 

�-0%( ». 

 

2.3 ��'����!#��  '�$�#(�$�!(�#�  "�#$% $%&�!!%$�  

��$�%!�%&�""%�  MCp0411100101-Q208I �#���  )  ")%�#  "%"��)�  

#-�.��$���%��%�  !�%&�""%��%�   ��%  – !��)%�  !�%&�""%��%�   ��%  "  

!���&�!���.�%  �%)%( !%"� -��(#��%)"$%(  #-�.��$���%��%(  ��'���$�-�%(  

�%""�("$%(  �����*%�$� . �-�.��$���%��,(  !�%&�""%�  "%"�%��  ��  4 $���%$  

($%+������,'  !�%&�""%��,'  *�%$%)), %*9�������,'  �������$�-��.�%(  

$%##-��&�%��%(  "���%( . 

�!%)���%!(� : 

·  ��"�%  $���%$  – 4; 

·  ���� ��%"�.  !�%&�""%��  - 32/64 *��� ; 

·  	� - 128 �*  (4*4� *64); 

·  		  – 128 �*  (4*4� *64); 
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·  	
�  - )  �"!%������  «1» %�"-�"�)-�� , ��  '������  �"!%�� �#%+%  

$%��  �%�0�%  !��#�� �."  )��7���  !%"���%)����.�%�  FLASH 

	
�  (��  %����%��%(  !����  -"���%)����  FLASH XCF04S XILINX); 

·  *�%$ %!���&�(  ���  ��"��#�  "  !��)�65�(  ��! �%(  ()  $�0�%(  

$���$� ); 

·  ��$�%)�  ��"�%��  — 100 �8& ; 

·  !�%��)%�����.�%"�.  !�%&�""%��  — 2,4 Gflops. 

 

�)*��  '�$�#(�$�!(�#� : 

·  $%�!-"  – QFP-208; 

·  -"�%)�  /$"!�-���&��  – (-60…+125) 	 � ; 

·  #�$"�#��.��  !%���*� �#�  #%5�%"�.  !�%&�""%�� : 1,08 �� ; 

·  ��!� 0����  !�����  (������.�%� ): 

·   ���  – 1,8 � ; 

·  !���4����  – 3,3 � . 

 

��$�+�$�,�-�  .!($%,!(/� : 

·  3 �����4�("�  SPI "  "���$�%�%#  «)��%#,' » -"��%("�)  ()  ��0�#�  

«)��-5�( »); 

·  4 -��)��"��.�,'  �"��'�%��,'  !��:#%!��������$�  UART "  FIFO 

��  !���# /!������- ; 

·  2 �����4�("�  I2C (%���  «master» �  %���  «slave»); 

·  �����4�("  I2S; 

·  Ethernet $%���%����  10/100 �* /" ; 

·  USB 1.1 FS (device) $%���%����  "  !%"���%)����.�,#  )��7��#  

�����4�("%#  ��  !%�$�6����  !���#% -!��������$� ; 

·  7 ��(#��%)  %*5�+% ��������� ; 

·  4 !%���  ))%�� -),)%�� , %*5��  $%����"�)%  ))%�%) -),)%�%)  – 104; 

·  4-'  $����.�,(  $%���%����  ;�� ; 

·  "�%�%0�)%(  ��(#�� . 
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2.4 ��'����!#%�  % �!����  

��  ��"-�$�  2 !��)����,  %"�%)�,�  *�%$�  )�-������(  �  )��7��(  

%*) �$�  %����%��%(  !���,  LDM-MCp0411100101-Q208 Evolution. 

 
�������  2. ���� -�����  ����
�����  �����  LDM-MCp0411100101-Q208 Evolution 

 

MCp0411100101-Q208I 

DC 
control 

DC/DC 
+3,3V 3A 

+1,8V 3A 
DC/DC 

RESET 

FT2232HL 

USB 

PicoTAP 
(JTAG) 

UART-USB 

USB USB1.1 

RS485 UART 2 

UART 3 
NAND FLASH 

64M x 8bit 

micro SD 
card 

SPI 1 

EEPROM 
64Kbit 

I2C 0 

PROG 
FLASH 

I/O 

I2S I2S 

2xDAC 12bit 
Tset = 1 ���  

4xADC 12bit 
500 kSPS 

SPI 2 

Power line 
7 x 0,5A 

I/O 

I/O 

DIP switch 
8 line 

4 button  

4 LED  

I/O 

I/O 

�������� � I/O 

LED display 

2 x IDC20x2 

GPIOA 0-31 

GPIOB 0-31 

2 x IDC12x2 

GPIOC 0-23 

GPIOD 0-15 

GCLK 80 ��� , 
48 ���  
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�%" %���(- : 

·  !�%&�""%�  MCp0411100101-Q208I; 

·  ��$�%),(  +������%�  80 �8&  ( ��%  MCp0411100101); 

·  ��$�%),(  +������%�  48 �8&  (USB �����4�(" ); 

·  2�	  – 2 $����� , 12 *�� , Tset = 1 #$" ; 

·  �2	  – 4 $����� , 12 *�� , 500 $"/" ; 

·  
�  ��  ),'%��  2�	  �  )'%��  �2	 ; 

·  I2C EEPROM 64 $*; 

·  NAND FLASH 64 M� ; 

·  FLASH !�%+��##  (XCF04SVOG20C). 

 

	�(�$+�,!- : 

·  USB 1.1 FS, ���9�#  Mini USB-A;  

·  UART-USB, ���9�#  Mini USB-A ("%)#�"���  ��*%��  "  PicoTAP);  

·  I2S, ���9�#  PLS-4;  

·  ���9�#  micro SD $���, ; 

·  7 "��%),'  ����(  0,5 A, 30 � ; 

·  UART-RS485, ���9�#  TJ4-8P8C. 

 

�$��!(/�  %(���#� :  

·  )"��%���,(  JTAG !�%+��##��%�  PicoTAP; 

·  )"�  !%��,  �	  ),)����,  ��  4 ���9�#� ;  

·  $%���%�.�,�  �%�$�  ��  !���� . 

 

� $�/�����  �  ����#�&�� : 

·  $�%!$� : «reset», «wake-up», «nmi» �  4 ��  !�%��)%�.�%+%  

�"!%�.�%)��� ; 

·  ")��%��%�, : «MP-ready», «power» �  4 ��  !�%��)%�.�%+%  

�"!%�.�%)��� ; 

·  ���,��'�����,(  "�#�"�+#����,(  LED ����$��%� . 
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0��#($% �(���� : 

·  ��  !����  -"���%)���,  �#!-�."�,�  �"�%���$�  %!%��%+% 

��!� 0���  3,3 � , 3 �  �  1,8 � , 3 � ; 

·  !��  !������  %� !%���  USB "  «Host» �%�0�%  !%��)��."  

!%"�% ��%�  ��!� 0����  – 5 � , ��%*'%��#%  !%#���.  %* 

%+���������  !% �%$- !��  !������  %� !%���  USB; 

·  #�$"�#��.�%�  !%���*�����  !% &�!�  5 �  (��	  "  #�$"�#��.�%(  

!�%��)%�����.�%"�.6  ��  ��"�%��  80 �8& , *��  $%##-��$�&�(  – 

400 #� ); 

·  !��  !%����  !�����  ��  $%�$"���.�,(  ���9�#  ���  $��##�-6  

$%�%�$- �%�0�%  *,�.  !%"�% ��%�  ��!� 0����  – 5-12 � ; 

·  )"�  �����  !�����  �#�6�  ��5��-  %� !�%��)%)$�6����  

��!� 0��� . 

 

1�����!#��  '�$�#(�$�!(�#� : 

·  #�������  !���, : FR-4, 1.5 ## , 4 "�% . C 7��$%+��4��(  �  #�"$%( ;  

·  +�*����, : 140 x 110 x 15 ## . 

 

�%" ��#(   %!(�/#� : 

·  %����%���  !����  LDM-MCp0411100101-Q208 Evolution c �	  

MCp0411100101-Q208I; 

·  USB-A - mini USB-B $�*��. ; 

·  CD-R ��"$  "  	
  �  ��'����"$%(  �%$-#����&��( ; 

·  4��#����  -!�$%)$� . 
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2.5 �!($%,!(/%  �  $�)%(�  

2.5.1 �$2��-  . $�/�����  

���"�*����  #%" %���(%/  ��   ��(�  

 
�������  3. �����
����  �����������  ��  �����  LDM-MCp0411100101-Q208 Evolution 

 

�  ����������  �  ����������  
1 ���������  MCp0411100101-Q208I 15 ������  miniUSB, PicoTAP+USB-

COM 
2 ��������   ��������  80 !"�  16 ����  ������  �  �����
��
��  
3 ��������   ��������  48 !"�  17 ����  #$� , $#�  
4 FLASH ��� ����  (XCF04SVOG20C) 18 %����&���  RS485 
5 %�
������   ���������  ����������  19 ������'������  ��  8 I/O 
6 NAND FLASH 64 M�  20 (������  �����  7� 0,5 A, 30 )  
7 ����  PicoTAP+USB-COM 21 ��������  I2S, ������  PLS-4 
8 *�����  «wake-up» 22 ������  micro SD �����  
9 *�����  «reset» 23 %�
������  LED 4 ����+
�  

10 *�����  «nmi» 24 ����  #  (32 I/O) 
11 ����  DC/DC ����	��������+  25 ����  D (16 I/O) + ����  C (4 I/O) 
12 %�
������  ������+  ������+  26 ����  B (32 I/O) 
13 ���+�,  EEPROM 64 �	 , ��������  I2C 27 ����  C (20 I/O) 
14 %����&���  USB 1.1, ������  miniUSB   

 

�� �

� � � �� � �� � �� �

�� �

� �

	 �
 �� �

� �

� �

� � �

� � � � 	 �
�� �

�� �

�� �

� �

� � �

�� � �� �

�� �

� �

� �

� 
 �

� � �
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� �!����  %$2��%/  . $�/�����  

 

��$�"-�#� : 

�����  ������+  1-2 ������+  2-3 -�����+  
������+  

JP1 
��
��'�����  �����  ������+  
3.3 )  (�������  �����  I/O ������  
���������� ) 

- 1-2 

JP2 ��
��'�����  �����  ������+  
1.8 )  (�������  +
��  ���������� ) 

- 1-2 

JP3 
��
��'�����  �����  TCK 
PicoTAP �  �����  TCK 
����������  �  PROM 

- 1-2 

JP4 
��
��'�����  �����  RST 
PicoTAP �  �����  JNTRST 
����������  

- 1-2 

JP5 �������  �����  ��  ���.�� �  
���������  (�������  XS1, XS2) 

�������  �����  ��  USB �����  
(�������  XS3, XS6) 

1-2 

JP6 
��
��'�����  �����  TMS 
PicoTAP �  �����  TMS PROM 
(DD2) XCF04SVO20C 

��
��'�����  �����  TMS 
PicoTAP �  �����  TMS 
����������  

1-2 

JP7 ��/��  ��� ���������  PicoTAP )����  - ��/��  USB-COM 1-2 

JP8 
��
��'�����  �����  SCL 
EEPROM �  �����  SCL ���������  
I2C ����������  

- 1-2 

JP9 

��
��'�����  �����  PC16 
����������  �  �����  ���������  
���+��  NAND FLASH (����  
���+�,  ��  �����,�����+ , ��  

/�����  ���������+ ) 

- 1-2 

JP10 ��/��  ���������  USB �����  
USB1T11 (MODE = 0) 

��/��  ���������  USB �����  
USB1T11 (MODE = 1) 

1-2 

JP11 
��
��'�����  �����  OE’ USB 
�����  USB1T11 �  ������+'
��  
�����  ����������  

- 1-2 

JP12 
��
��'�����  .����  120 ��  ��  
����'  ����
���  �����&����  
RS485 

- 1-2 

JP13 

��
��'�����  �����  ������+  
3,3 )  �  ����
�  1, 2 �������  XS9 
�����&����  RS485 (����  ���  
���	��
������  ���������,  
���.���  ����������  ��  �����  
RS485, ��  
/�����  �����, ) 

��
��'�����  �����  ������+  
��  ��������  XS1, XS2 �  
����
�  1, 2 �������  XS9 
�����&����  RS485 (����  ���  
���	��
������  ���������,  
���.���  ����������  ��  �����  
RS485, ��  
/�����  �����, ) 

1-2 

JP14 
��
��'�����  �����  ����������  
PC19 �  ����
�  WDI �����������  
�����+  ����+/���+  3,3 )  

- )����  

JP15 
��
��'�����  �����  RST 
PicoTAP �  �����   ��	��,�� �  
�	����  RESET 

- 1-2 
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�������  4. -������  �������  ���������  ��  �����  LDM-MCp0411100101-

Q208 Evolution 

 

��% #� :  

SW1 – SW4 – !%�.�%)����."$��  $�%!$� ;  

SW5 – $�%!$�  +�%*��.�%+%  "*�%"�  RESET; 

SW7 – ),'%�  ��  "! 5�+%  ��0�#�  «wake-up»; 

SW8 – ��#�"$��-�#%�  )��7���  !���,)����  «nmi».  

 

	���#�&�� :  

VD3 – VD6 – !%�.�%)����."$��  ")��%��%�, ; 

VD8 – �������  !�����  +3,3 � ; 

VD10 – !�# �.  MCp +%�%)�, MCp )  ��*%��#  ��0�#�  «MP-ready». 
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2.5.2 �!(��%/#�  �$�,/�$%/  �  ��  

	����  �����%#  ��*%�,  "  !���%(  ��%*'%��#%  -"���%)��.  ���()��  

#�$�%"'�#,  FT2232 �����4�("�  USB-COM �  ���()��  JTAG-

$%���%�����  PicoTAP. ��%*'%��#,�  ���()��,  "%���0��"  ��  ��"$� , 

)'%� 5�#  )  $%#!��$�  !%"��)$� , ��$0�  �'  #%0�% "$����.  "  "�(��  

!�%��)%������(  (www.goepel.com, www.ftdichip.com). 

 

3�4  1: �!(��%/#�  �$�,/�$�  "�#$%!'�"-  FT2232 ��(�$+�,!�  USB-

COM 

 

Linux  

	%"����   )��"�  ���()���  ��  Linux �  ��"��-$&��  !% �+% -"���%)$�  

��'%� �"  ��  "�(�� , -!%# �-�%#  ),7� . ��$0�  ),  #%0���  

)%"!%�.�%)��."  ���()��%# , )'%� 5�#  )  $%#!��$�  !%"��)$� .  

��  %!����"$%#  ��"$�  ��  %����%��%+%  $%#!��$��  ��(����  4�(�  

CD:\DRV\FT2232\Linux\libftd2xx1.1.0.tar.gz: 

1. ��"!�$-(��  4�(�  )  !%�'%� 5-6  ����$�%��6  ��  ��"$� : 

·  gunzip libftd2xx1.1.0.tar.gz; 

·  tar -xvf libftd2xx1.1.0.tar. 

2. �#�����  ����$�%��6  ��  ���*-�#-6  ��  ��'���$�-�,  �	  )�7�+%  	� : 

build/i386 - ��  32-*���%(  "�"��#,  ���  build/x86_64 - ��  64-*���%(  

"�"��#, .  

3. 	%�  !%�.�%)�����#  «root» "$%!��-(��  -!%# �-�,�  ��0�  4�(�,  )  

����$�%��6  /usr/local/lib:  

·  cp libftd2xx.so.1.1.0 /usr/local/lib. 

4. �#�����  ����$�%��6  ��  /usr/local/lib: 

·  cd /usr/local/lib. 

5. �%���(��  "",�$-  ��  4�(�, : 

·  ln -s libftd2xx.so.1.1.0 libftd2xx.so. 

6. �#�����  ����$�%��6  ��  /usr/lib: 

·  cd /usr/lib. 
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7. �%���(��  "",�$-  ��  ���()�� : 

·  ln -s /usr/local/lib/libftd2xx.so.1.1.0 libftd2xx.so. 

 

Windows  

1. ��  )'%� 5�#  )  $%#!��$�  !%"��)$�  ��"$�  ��(����  �  ��!-"����  

4�(�  CD:\DRV\FT2232\Windows\CDM20824_Setup.exe, "���-(��  

��"��-$&� #  -"���%)5�$� . 

 

3�4  2: �!(��%/#�  �$�,/�$�  JTAG-#%�($%���$�  PicoTAP 

1. ��  )'%� 5�#  )  $%#!��$�  !%"��)$�  ��"$�  ��(����  �  ��!-"����  

4�(�  CD:\DRV\PicoTAP\Pico_TAP_ohnegoJtag(DRV).exe, "���-(��  

��"��-$&� #  -"���%)5�$� . 

2. 	%�$�6����  !���-  LDM-MCp0411100101-Q208 Evolution $ 	�  (! . 

2.5.3), !% )��"  %$�% %!%)�5��� :  

 

 

 

3. �,*�����  �)�%#�����"$-6  -"���%)$-  	
  (Install the software 

automaticaly) �  ��0#���  $�%!$-  «����� » (Next). 

4. �"��  
�  Windows ��!�%"��  !%��)�����.  -"���%)$-  -"��%("�)�  

PicoTAP ��  ��"���%)���%�  ��  "%)#�"��#%"�.  "  ��( , �% ��(��  

!%��)��0����� , ��0#���  $�%!$-  «	�%�%�0��. » (Continue Anyway).  
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5. 	%"��  %$%�����  -"���%)$�  ���()��%)  ��0#���  $�%!$-  (Finish) )  

4����.�%#  %$�� . 

 

 

6. ��%)�  "�"��#�  %!%)�"���  % ��(����%#  -"��%("�)�  PicoTAP. 1�% 

�%�#��.�% , � .$. #%"�  FT2232 "%"�%��  ��  �)-'  !%��%)  PicoTAP. 	%)�%����  

��("�)� , ������  "  ! . 3. 

7. 	%"��  ��)��7���  -"���%)$� , "�"��#�  %!%)�"��� , ��%  -"��%("�)%  

!%�$�6���%  �  ��*%����  �%�#��.�% . 
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3�4  3: �!(��%/#�  #%" ���(%$�  

��"���*-��)  $%#!�� �%��  "%���0��"  ��  ��"$� , )'%� 5�#  )  

$%#!��$�  !%"��)$� , ��$0�  �+% #%0�% "$����.  "  "�(��  !�%��)%������(  

(www.multiclet.com). 

1. ��  )'%� 5�#  )  $%#!��$�  !%"��)$�  ��"$�  ��(����  4�(�,  �  

-"���%)���  �' : 

·  Linux: CD:\�%#!�� �%� \Linux\MultiCletSDK.20121205.tar.gz; 

·  Windows: CD:\�%#!�� �%� \Windows\MultiCletSDK.20121205.exe. 

 

��  !��#���  
�  Windows: 

2. �  %$��  !��)��"�)�  ��0#���  $�%!$-  «����� » 

 

3. �  %$��  «�%#!%����,  -"����)��)��#%(  !�%+��##, » ��0#���  

$�%!$-  «����� » 
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4. �  %$��  «�,*%�  !�!$�  -"���%)$� » %"��).��  ����$�%��6  *��  

��#�����(  �  ��0#���  $�%!$-  «�"���%)��. » 

 

 

5. �  %$��  «�"���%)$�  ��)��7��� » ��0#���  $�%!$-  «
�$�,�. » 

 

 

 

6. �%#!�� �%�  -"���%)��� . 
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2.5.3 	! %�5�%/����  .!($%,!(/�  
 

�%�2%(%/#�  .!($%,!(/�  # $�)%(� ,  %�#�6�����  

1. �%"���.��  ��  $%�%*$� !���- , USB $�*��.  �  CD-R ��"$  "  

$%#!�� �%�%#  �  ���()���#� .  

2. �"���%)���  ���()���  ��  JTAG-$%���%�����  (PicoTAP) �  

�����4�("�%(  #�$�%"'�#,  USB-UART (FT2232) (! . 2.5.2).  

3. 	�%)��.��  !%�%0����  !���#,��$  (! . 2.5.1, ��" . 4). �"��  -  )�"  ���  

*�%$�  !�����  ��  9-12 � , �% !���-  !��  ��"���%)����  #%0�% ��!����.  %� 

�6*%+% USB !%���  XS3 ���  XS6. <�%*,  )$�6���.  /�-  4-�$&�6 , 

��%*'%��#%  !%"��)��.  �0�#!��  JMP5 ��  !%�%0���  1-2 )  !%�%0����  2-

3. 

4. 	%�$�6���#  �����4�("�,(  !�%)%�  USB $ ���9�#-  XS3. ��  !����  

�$��)��-��"  ")��%��%�  ������  !�����  VD8, �  
�  	�  ��(���  

-"��%("�)%  PicoTAP. 

��!��.  !����  +%�%)� $ ��*%�� . 

�$%/�$#�  $�)%(%! %!%)�%!(�   ��(-  

	%"��  �%+% $�$ -"��%("�)%  !%�+%�%)���%  $ ��*%�� , !�%$%���%���-(��  

"���-65�� :  

·  �)��%��%�,  VD8 �  VD10 �%�0�,  +%���. , !��  /�%#  VD10 

��0�+���"  !%�0� , ��#  VD8. ��  LED ����$��%��  VD11 ),")����"  ��"�%  

0 �  �����  ~1 c %�% *-���  #�� �."  ��  +1 (��*%����  !�����+�-0���%�  	
  

)  !�%&�""%�� );  

·  �  !%#%5.6  )%�.�#����  ��  $%���%�.�,'  �%�$�'  ��#��.��  

��!� 0���� : TP5 - +5 �  ±5% (���  9-12 � ), TP1 - +3.3 �  ±5%, TP2 -  +1.8 �  

±5%;  

·  ��0#���  �  %�!-"����  $�%!$-  «reset», !��  ��0��%(  $�%!$�  VD10 �  

VD11 �%�0�,  !%+�"�-�. . 	%"��  �%+% $�$ $�%!$-  %�!-"���� , �����  

��$%�%�%�  )��#  VD10 �%�0��  ��+%���."  (��  *%���  1 " ), �  ��  VD11 

"�%)�  ������"  ����$�&� . �"��  !��  !�%)��$�  ), )���".  $�$�� -��*%  

��"%%�)��"�)� , %*������".  $ !�%��)%�����6  !���, .
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�%������  (�!(%/%2%   $�"�$�   $%2$�""-  

<�%*,  *,"��%  %")%��.  ��,  ��*%�,  "  !�%+��##�% -�!!�����,#  

$%#!��$"%#  LDM-MCp0411100101-Q208 Evolution, !��)���#  !%7�+%),(  

!��#��  !% "%�����6  !�%"�%+% !�%+��##�%+%  $%�� . 

 

3�4  1: � �!����  ��2%$�("�  $�)%(-  ��  

����$��%�  VD11 %�%*��0���  ��"��  %� 0 �% 9. �)��������  �������  

��"��  ��  ����$��%��  !�%��)%���"  !��  ��0����  ��  $�%!$-  SW2. ��0����  

��  $�%!$-  SW1 !��)%���  $ -#��.7���6  ��"��  ��  ����$��%�� .  

 

3�4  2: �%����"  �%/-,   $%�#(  /  !�!(�"�  MultiCletSDK 

1) 
�'%��#  )  #��6  	-"$ /�"�  !�%+��##, /MultiCletSDK/����$�%�  

PSPad. 
�$�%��"  %$�% PSPad: 
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2) 
�'%��#  )  ������  #��6  «=�(� » �  ),*����#  !-�$�  «�%),( ». 

 

3) �  %�$�,)7�#"  %$��  ),*���.  ��!  4�(��  C/C++ �  ��0��.  
� . 
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4) 	�%��)���#  "%'�������  "%�����%+%  4�(�� . �  �������  «=�(� » 

),*���#  !-�$�  «�%'�����.  $�$…». �%�����#  !�!$-  «LED button» )  

�������  «C:\MultiClet\Projects». �$�0�#  �#  4�(��  «main.c» �  ��0#�#  

$�%!$-  «�%'�����. ». 
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5) �%*�)�#  "%�����,(  4�(�  $ !�%�$�- . �,*���#  !-�$�  #��6  

«	�%�$�, /�%*�)��.  )"�  %�$�,�,�  4�(�, ». 	%"��  �%*�)����  4�(��  )  

����)�  !�%�$��  !% )��"  !-�$�  «main.c». 

 

6) 
*9 )�#  4�(�  main.c %"�%)�,#  4�(�%#  !�%�$�� . �,����#  4�(�  

main.c )  ����)�  !�%�$��  �  ),!%���#  ��("�)��  «	�%�$�, /
"�%)�%(  4�(�  

!�%�$�� ».  
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7) �%'����#  !�%�$� . �,*���#  «	�%�$�, /�%'�����.  !�%�$�  $�$…». 

�$�0�#  �#  !�%�$��  «LED button» �  ��0#�#  «�%'�����. ». 

 

 

	�%�$�  !%�+%�%)��� . �  "%%�)��"�)-65�(  !�!$�  !�%�$��  «LED button» 

"%����,  �)�  4�(�� : main.c, LED button.ppr.  
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3�4  3: �%����"  ��$�#(�/-  �  !($.#(.$-  (�!(%/%,   $%2$�""-  

1) ����$��),  ��!�  %!���&�(  

 

2) ��!  !���#���%(  uint32_t 

 

3) ���-$�-��  �  ����$��),  "�%�%0�)%+% ��(#���  WDT 

 

4) ���-$�-��  �  ����$��),  !%��%)  B, C �  D 

 
 

5) �%����#  ����$��),  ��  -�%*�%(  ��*%�,  "  !%���#�  ),)%��  B �  D 

typedef struct 
{ 
  __IO uint32_t IN; 
  __IO uint32_t OUT; 
  __IO uint32_t DIR; 
  __IO uint32_t MSK; 
  __IO uint32_t POL; 
  __IO uint32_t EDG; 
  __IO uint32_t BPS; 
} GPIO_TypeDef; 
 
#define APB1PERIPH_BASE       (0xC0100000) 
#define GPIOB_BASE                  (APB1PERIPH_BASE + 0x000F0100) 
#define GPIOB                              ((GPIO_TypeDef *) GPIOB_BASE) 
 
#define GPIOC_BASE            (APB1PERIPH_BASE + 0x000F0200) 
#define GPIOC                        ((GPIO_TypeDef *) GPIOC_BASE) 
 
#define GPIOD_BASE            (APB1PERIPH_BASE + 0x000F0300) 
#define GPIOD                        ((GPIO_TypeDef *) GPIOD_BASE) 

typedef struct 
{ 
  __IO uint32_t CNT; 
  __IO uint32_t KEY; 
  __IO uint32_t RESERVED0; 
  __IO uint32_t ST; 
} WDT_TypeDef; 
 
#define APB0PERIPH_BASE       (0xC0000000) 
#define WDT_BASE                     (APB0PERIPH_BASE + 0x000E0000) 
#define WDT                      ((WDT_TypeDef *) WDT_BASE) 

typedef unsigned int uint32_t; 

#define     __I     volatile const          /* ��	
��  ���
��  */ 
#define     __O     volatile                  /* ��	
��  �����
  */ 
#define     __IO    volatile                 /* ���
�� /�����
  */ 



DS-MCp0411100101-Q208-1.2 Jan., 2013 www.ldm-systems.ru +7(495)500-89-20 info@ldm-systems.ru 

��������  ��	
��
�  26 

 

6) �%����#  ����$��),  ����(  LED ��"!��  

 

7) �%����#  4-�$&�6  )��#���%(  �����0$�  

 

8) �%����#  4-�$&�6  4%�#��%)���  ��"��  ��  LED ��"!���  

 
 

void DataL(unsigned char data) 
{ 
  switch(data) 
  { 
    case 0:  
      DA(0); DB(0); DC(0); DD(0); DE(0); DF(0); DG(1); 
    break; 
     
    case 1: 
      DA(1); DB(0); DC(0); DD(1); DE(1); DF(1); DG(1); 
    break; 
     
    case 2: 
      DA(0); DB(0); DC(1); DD(0); DE(0); DF(1); DG(0); 
    break; 
     
    case 3: 
      DA(0); DB(0); DC(0); DD(0); DE(1); DF(1); DG(0); 
    break; 
     

void Delay(int data) 
{ 
    int j,k; 
    for(j=0; j<data; j++) 
    for(k=0; k<1000; k++); 
} 

#define DA(x)  GPIOB_s(25,x) 
#define DB(x)  GPIOB_s(26,x) 
#define DC(x)  GPIOB_s(27,x) 
#define DD(x)  GPIOB_s(28,x) 
#define DE(x)  GPIOB_s(29,x) 
#define DF(x)  GPIOB_s(30,x) 
#define DG(x)  GPIOB_s(31,x) 
 
#define S1(x)  GPIOB_s(20,x) 
#define S2(x)  GPIOB_s(21,x) 
#define S3(x)  GPIOB_s(23,x) 
#define S4(x)  GPIOB_s(24,x) 

#define GPIOB_s(poz,val) if(val==1) GPIOB->OUT|=(1<<poz);else GPIOB->OUT&=~(1<<poz);  
#define GPIOD_s(poz,val) if(val==1) GPIOD->OUT|=(1<<poz);else GPIOD->OUT&=~(1<<poz); 
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3�4  4: �%$$�#(�$.�"  /�.($���66  !($.#(.$.  +.�#&��  main() {} 

1) �%*�)� �#  !���#���,�  

 

2) �,$�6���#  WDT 

 

3) ��"����)��#  ),)%�,  !%��%)  ��  !���#  �  !������-  

 

4) �$�6���#  !��),(  ���� �  LED ��"!��  

 

5) �"����)��)��#  �����.�%�  ��������  "�#)%��  

 

 

DataL(Led_dat); 

S1(0); S2(0); S3(0); S4(1); 

GPIOC->DIR = ((uint32_t)(0<<23)|(0<<22)|(0<<21)|(0<<20)); 
GPIOD->DIR = ((uint32_t)(1<<12)|(1<<13)|(1<<14)|(1<<15)); 
GPIOB->DIR = ((uint32_t)0xFFB00000); 

WDT->KEY = ((uint32_t)0x00003333);     // ���	�����  WDT 

int status_in;                           // ������

��  ������
��  	�
��  In �����  C 
unsigned char Led_dat = 0;   // �����  �����	�  LED ����	��  

    case 4: 
      DA(1); DB(0); DC(0); DD(1); DE(1); DF(0); DG(0); 
    break; 
     
    case 5: 
      DA(0); DB(1); DC(0); DD(0); DE(1); DF(0); DG(0); 
    break; 
     
    case 6: 
      DA(0); DB(1); DC(0); DD(0); DE(0); DF(0); DG(0); 
    break; 
     
    case 7: 
      DA(0); DB(0); DC(0); DD(1); DE(1); DF(1); DG(1); 
    break; 
     
    case 8: 
      DA(0); DB(0); DC(0); DD(0); DE(0); DF(0); DG(0); 
    break; 
     
    case 9: 
      DA(0); DB(0); DC(0); DD(0); DE(1); DF(0); DG(0); 
    break; 
  }    
}  
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6) �%*�)� �#  %"�%)�%(  *�%$ !�%+��##,  

 

while(1) 
 { 
    status_in = GPIOC->IN;    // ������
���  �
���
��  ��������  IN �����  C  
   
    if(!(status_in & (1<<20)))  // ��	�  
�����  �
����  SW1, ��   ��

!���  �
���
��  LED 
    { 
      if(Led_dat > 0) 
        Led_dat--; 
      else 
        Led_dat = 9; 
       
      DataL(Led_dat); 
       
      GPIOD_s(12,0);   // ��������  ���������  VD3 �����  �  SW1 
      Delay(1000); 
    } 
    else if(!(status_in & (1<<21)))   // ��	�  
�����  �
����  SW1, ��   ��

!���  �
���
��  LED 
   { 
      if(Led_dat < 9) 
        Led_dat++; 
      else 
        Led_dat = 0; 
       
      DataL(Led_dat); 
       
      GPIOD_s(13,0);   // ��������  ���������  VD4 �����  �  SW2 
      Delay(1000); 
    } 
   
    if((status_in & (1<<20)))   // ��	�  �
����  SW1 ������ , ��  �����  ���������  VD3 
    { 
      GPIOD_s(12,1); 
    } 
   
    if((status_in & (1<<21)))  // ��	�  �
����  SW2 ������ , ��  �����  ���������  VD4 
    { 
      GPIOD_s(13,1); 
    } 
 } 
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3�4  5: �%" ���&��   $%�#(�  

�,*����#  !-�$�  #��6  «=�(� /�%#!����%)��. » ���  ��0�#��#  

Ctrl+F9. 

 
�%*,��  !�%&�""�  $%#!�� &��  %�%*��0�6�"  )  %�$�,)7�#"  !%��  

)���-  %$�� .  
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0����#  %$%�����  !�%&�""�  $%#!�� &�� : 

 

�  $����%+�  !�%�$��  !% )��"  !�!$�  «out», )  $%�%�%( *-���  ���#�5��  

*�����,(  4�(�  «image.bin». 

 

��2$.�#�   $%�#(�  ��   ��(.  

	�%)��.��  !%�$�6�����  !���,  $ USB !%��-  	�  �  �������  !�����  

!% ")��%��%�-  VD8. 
�!-"$��#  !�%&�""  ��+�-�$�  !�%7�)$�  ��  !���- . 

�,*����#  !-�$�  #��6  «=�(� /
�$�,�.  "  !%#%5.6  !�%+��##, /Load» ���  

�"!%�.�-�#  $%#*���&�6  $��)�7  Alt+F9. 

 


�$�%��"  �%!%������.�%�  %$�%, )  $%�%�%# *-���  %�%*��0��."  

!�%&�""  "������  !�# ��  �  ��+�-�$�  %*����  !�%�$�� : 

Process completed, Exit Code 0. 
Execution time: 00:04.125 
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	%"��  ��)��7���  ��+�-�$�  %*����  ��%*'%��#%  ��0��.  ��  $�%!$-  

"*�%"�  Reset SW5. 
  ��)��7����  ��+�-�$�  !�%7�)$�  )  !�%&�""%�  

%!%)�"���  )$�6����,(  ")��%��%�  VD10. ��!��.  #%0�% !�%)����.  

��*%�%"!%"%*�%"�.  !�%+��##, . 

��  LED ��"!���  ),")����"  ��"�%  «0». 

	�%��)���#  %��%$����%�  ��0����  ��  $�%!$-  SW2. 
�������  ��  

����$��%��  ��#����."  ��  «1». 	��  !%"���-65�'  ��0��� '  ��  SW2 

*-���  !�%��)%���."  ����$�&�  -)�����)�65�'"  �������(  ��"��  �% 

«9». 	��  !%"���-65�#  ��0����  ��  $�%!$-  SW2 ��  ����$��%��  

%�%*�����."  «0», �  ��+%���#  *-���  ��*%���.  )  ����%+���%#  &�$�� . 

�"��  ��0�#��.  $�%!$-  SW1, �% ��"��  ��  ����$��%��  *-�-�  

-#��.7��." . �-���  4%�#��%)��."  !���'%�  �������  ����$��%��  )  «9» 

!��  !���'%��  �����  «0». 

�"��  ),  %")%���  ����,(  ������ , �% ��!��.  ),  #%0���  "%����.  ")%(  

��+%���#  �  %!�%*%)��.  �������,�  �����4�(", : UART, USB, I2S, I2C, 

SPI �  ��-+��  !���4���(�,�  *�%$�  !�%&�""%��  �  "�#%(  !���, : �2	 , 

2�	 , EEPROM �  �� .  
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2.6 �$��&� ���5�-�  7��#($���!#��  !'�"-  %(���%��%,   ��(-  

 
�������  3. ����������,��+  0�����������+  �����   

����	�����������  ����+/���+  3,3 )  �  1,8 )  
 

��  -�%*"�)�  $%���%�  /��$�����"$�'  !���#���%)  �  4%�#,  

"�+���%)  ��  !����  ���#�5��,  $%���%�.�,�  �%�$�  (TPx) ��  )"�'  

%"�%)�,'  $%#!%����%)  �  ����(  !�����  !���, . 
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�������  4. ����������,��+  0�����������+  �����   

FLASH �12 , �� ��������  	���  ���������� , �����  I/O 
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�������  5. ����������,��+  0�����������+  �����   

micro SD ����� , EEPROM, NAND FLASH, �� ������  PicoTAP + USB-COM ����  
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�������  6. ����������,��+  0�����������+  �����   

USB ���� , LED 
������  4 �����  
 
 

 
�������  7. ����������,��+  0�����������+  �����   

#$�  4 ������  12 	�� , $#�  2 ������  12 	��  
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�������  8. ����������,��+  0�����������+  �����   

�����  ���
� /����
�  ���������� , �����&����  RS485 �  I2S 
 

 
�������  9. ����������,��+  0�����������+  �����  ��
��'����+   

����+/���+  �  ����
��  ���������� , �������  ����
��  (7 �������  0,5#, 30) ) 
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�������  10. ����������,��+  0�����������+  �����   

���.���  ��������  
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2.7 �%�(�8�-�  ��$(�8�  

��%,  TOP 

 

��%,  BOTTOM 
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2.8 �$�!!�$%/#�   % !�%�"  

��%,  TOP 

 

��%,  LAYER1 
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��%,  LAYER2 

 

��%,  BOTTOM 
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3 0��������9	� , :�����	�  	  ���������	��
��	�   

�$�)%/����  # .!�%/��"  7#! �.�(�&�� :  

�������  !��  �"!,���� ' , !���)%�$� , '�������  �  /$"!�-���&��  ��  

���%"��  )����  %$�-0�65�(  "����  �  ��%�%).6  ���%)�$� . �%'��� ��  ")%�  

!���#���,  )% )"�#  ���!��%��  ��*%��'  ��#!����-�  %� 0°�  �% +70°�  )  

��$�,�%#  !%#�5����  "  %��%"����.�%(  )��0�%"�.6  )%��-'�  ��  *%���  

80%, *��  $%����"��� , !��  ��#������  ��!� 0���  !��)���%+%  �"�%���$�  

/��$��%!�����  )  �%!-"��#,'  !������' . 	%  /��$��%#�+����%(  

"%)#�"��#%"��  �������  "%%�)��"�)-��  )"�#  ���*%)��� #  ��  

�!!����-�,  ����%+%  $��""� . 

 

�$�)%/����  # .!�%/��"  '$������ : 

�������  �%�0�%  '�����."  )  "$���"$�'  !%#�5��� ' , ��5�5���,'  

%� )%���("�)�(  ��#%"4���,'  %"��$%) , ��  "�����0�'  )  -!�$%)$�  

!�%��)%�����  !��  %�"-�"�)��  )  )%��-'�  !��%)  $�"�%� , 5��%��(  �  ��-+�'  

)�5�"�) , ),�,)�65�'  $%��%��6 . �"�%)�  '������  ������  !% 8
��  

15150-69: ��#!����-��  )%��-'�  %� +5°�  �% +40°� , %��%"����.��  

)��0�%"�.  �% 80% !��  ��#!����-��  +25°� . 	�����.�,(  "�%$ '������  )  

-$�����,'  -"�%)� '  - ���  +%��.  

 

�$�)%/����  # .!�%/��"  ($��! %$(�$%/���� : 

����"!%����%)����  ������  �����7���"  )  -!�$%)$�  !�%��)%�����  

)"�#�  )���#�  ����"!%��� , ��  �"$�6�����#  ��+��#������%)���,'  

%�"�$%) "�#%���� , *��  %+��������  ��""�% �� . 

����"!%����%)����  -!�$%)���,'  ������(  #%0��  !�%��)%���."  )  

$�,�,'  )�+%��'  �  �)�%#�7���' , ��6#�'  "-�%)  �  +��#�����,'  $�*���'  

"�#%���%)  !��  ��#!����-��  )%��-'�  %� -20°�  �% +70°� . 	��  �6*%#  

"!%"%*�  ����"!%����%)���  ��%*'%��#%  !���-"#%����.  $��!�����  

 5�$�  $ $-�%)-  (!���4%�#� ) ����"!%���%+%  "���"�)�  "  !%#%5.6  

$��!�0�%(  ��#��-�, . 


